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L RIASSUNTO 

Buratto piano per la separazione dei prodotti derivanti , . 

dalla macinazione di cereali, comprendente una pluralita di cabine 
disposte verticalmente, una pluralita di stacci disposti 
incolonnati in ciascuna di dette cabine, un gruppo a masse rotanti 
per mantenere in vibrazione detta pluralita di cabine e quindi 
detta pluralita di stacci, e gruppi di sospensione flessibili per 
consentire la vibrazione. La pluralita di cabine ha una 
conf igurazione binaria, formando coppie di cabine simmetriche e 
allineate, rispetto a detto gruppo a masse rotanti disposto 
centralmente . 

II buratto consente di occupare un minore ingombro a parita 
di rendimento, di realizzare una costruzione modulare, ampliabile 
secondo le necessita future, di semplif icare la costruzione 
meccanica e la manutenzione, e di distribuire i gruppi di 

sospensione flessibili secondo le necessita. ^ . 
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DESCRIZIONE dell 1 invenzione industriale dal titolo: 

"BURATTO PIANO PER LA SEPARAZIONE DEI PRODOTTI DERI VAN T I DALLA 
MAC I NAZI ONE DI CEREALI " 

della OCRIM S.p.A., con sede a Cremona 



La presente invenzione riguarda un buratto piano per la 
separazione dei prodotti derivanti dalla macinazione di cereali. I 
cereali sono macinati in genere da laminatoi a rulli . Dopo la 
macinazione e necessario provvedere alia separazione dei prodotti 
da essa ottenuti effettuando una class! ficazione granulometrica . I 
buratti piani svolgono questo compito con una pluralita di cabine 
disposte verticalmente in rnodo da contenere una pluralita di 
stacci disposti incolonnati in ciascuna cabina. Un gruppo a masse 
rotanti mantiene in vibrazione la pluralita di cabine e quindi la 
pluralita di stacci, generalmente trasmettendo la vibrazione ad un 
telaio di supporto. Gruppi di sospensione flessibili sospendono in 
modo oscillante la struttura per consentire la vibrazione libera 
generata dalle masse rotanti. 

Quanto sopra rappresenta il campo di applicazione 
industriale dell ' invenzione . 

Sono noti dispositivi di questo tipo, ad esempio, nella 
disposizione tradizionale, piu comunemente impiegata nel settore, 
tale macchina e costituita da una serie di "cabine" disposte su 
due file, all'interno delle quali vengono impilati gli "stacci" 
preposti alia vagliatura. 



TESTO DELLA DESCRIZIONE 
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Le due file di cabine sono solidamente collegate ad una 
struttura centrale detta "telaio" al centro della quale viene 
montata la massa eccentrica detta "contrappeso" che imprime a 
tutta la macchina il moto rotatorio piano necessario per ottenere 
L'azione di vagliatura e la conseguente separazione del prodotto 
in granulometrie diverse. 

II buratto piano, inteso come insieme di cabine e telaio, 
viene appeso attraverso quattro gruppi di elementi flessibili 
detti "canne". 

Si e tuttavia verificato che tali dispositivi noti 
presentano un valore elevato del rapporto tra la superficie utile 
alia stacciatura e la superficie occupata in pianta dalla 
macchina. Cio costituisce un grave inconveniente , considerato che 
queste macchine sono per conf ormazione naturale molto ingombranti, 
influendo in modo importante sul costo complessivo dell' edif icio, 
che deve contenere il mulino. Infatti si devono alloggiare, in 
certi casi, diverse unita di queste apparecchiature . 

Per cercare di limitare questo problema il brevetto Berga DE 
19746678C1 del maggio 1999 insegna a diminuire il rapporto 
"superficie utile/superf icie occupata in pianta" inserendo due 
cabine alle estremita del telaio centrale. 

Rispetto alia disposizione tradizionale si ottiene un 
risparmio della superficie occupata in pianta dalla macchina che e 
in funzione del numero di cabine: si ha un risparmio del 25% per 
buratto piano a 8 cabine e del 17% per buratto piano a 12 cabine, 
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mentre non si ha alcuna riduzione dello spazio occupato in pianta 
per macchine a 4 cabine. 

II buratto piano descritto in tale brevetto comporta pero un 
notevole svantaggio di carattere meccanico: il gruppo di comando, 
contenuto nel telaio centrale, non e accessibile se non smontando 
completamente una delle cabine poste alle sue estremita. 

Le operazioni di controllo e di manutenzione risultano 
pertanto estremamente disagevoli. 

II brevetto Simon 0112643 del luglio 1984, insegna a 
diminuire il rapporto "superficie utile alia 

stacciatura/superf icie occupata in pianta" attraverso 
1 ' eliminazione del cosiddetto "telaio": le due file di cabine 
contenenti gli stacci sono direttamente affiancate l'una 
all' altra. 

Rispetto alia disposizione tradi zionale , si ottiene un 
risparmio della superficie occupata in pianta dalla macchina che e 
in funzione del numero di cabine: si ha un risparmio del 17% per 
buratto piano con 8 cabine e del 23% per buratto piano con 12 
cabine, mentre non si ha alcuna riduzione della superficie 
occupata in pianta per macchine a 4 cabine. 

In tale soluzione due cabine contrapposte l'una all 1 altra e 
disposte all T estremita di ciascuna fila non contengono stacci, 
bensi due masse eccentriche; le masse devono essere messe in fase 
con opportune trasmissioni, in modo da imprimere alia macchina il 
necessario moto rotatorio piano. 



-5- 



tMTERMAZIONALE bREvETti 



Tali trasmissioni tuttavia devono estendersi necessariamente 
per tutta la lunghezza della macchina, comportando con cio, non 
solo una considerevole complicazione meccanica e un costo 
aggiuntivo, ma anche un aumentato rischio di infortuni per organ! 
meccanici in movimento, che devono quindi richiedere adeguate 
protezioni, da estendersi naturalmente per tutta la lunghezza 
della apparecchiatura . Nel caso poi di guasto a tale complessa 
trasmissione esiste il serio rischio che le masse eccentriche 
perdano il sincronismo ed esercitino forze impreviste e 
distruttive sulla struttura della apparecchiatura, con possibility 
di seri danni . In pratica dunque 1 ' af f idabilita dell'insieme 
risulta pericolosamente diminuita. Come minimo, i due gruppi di 
generazione del moto costituiti dalle due masse eccentriche, 
devono essere assolutamente sincronizzati : infatti eventuali 
sfasamenti delle masse solleciterebbero in modo non equilibrato i 
componenti della macchina, con conseguenti effetti negativi sulla 
resistenza strutturale e sulla regolarita del moto. 

Infine, l'insieme degli organi del moto, contrappesi, alberi 
di comando, supporti, cuscinetti, pulegge, cinghie, motore, 
costituisce una parte signif icativa del costo totale della 
macchina: la soluzione costruttiva in esame prevede un "raddoppio" 
di tali organi, con un conseguente incremento di costo non 
trascurabile rispetto alia soluzione tradizionale . 

Uno scopo della presente invenzione e pertanto quello di 
consentire di ridurre signif icativamente il rappc 
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superficie utile alia stacciatura e la superficie occupata in 
pianta dalla macchina, senza aggravare la costruzione meccanica e 
la manutenzione di altri problem!, ma semmai riducendo quelli 
esistenti . 

Un altro scopo e quello di consentire la realizzazione di 
una costruzione modulare, che possa essere ampliata in futuro, 
secondo le necessita, senza difficolta di ordine meccanico. 

Uno scopo della presente invenzione e pertanto quello di 
superare i suddetti inconvenient! con un buratto piano per la 
separazione dei prodotti derivanti dalla macinazione di cereali, 
comprendente una pluralita di cabine disposte verticalmente, una 
pluralita di stacci disposti incolonnati in ciascuna di dette 
cabine, un gruppo a masse rotanti per mantenere in vibrazione 
detta pluralita di cabine e quindi detta pluralita di stacci, e 
gruppi di sospensione flessibili per consentire la vibrazione, 
caratterizzato dal fatto che detta pluralita di cabine ha una 
conf igurazione binaria, formando coppie di cabine simmetriche e 
allineate, rispetto a detto gruppo a masse rotanti disposto 
centralmente . 

La presente invenzione verra meglio compresa con rif erimento 
alia descrizione di due forme di realizzazione dell' invenzione, 
con riferimento ai disegni allegati a scopo illustrativo e non 
limitativo dell' invenzione, in cui : 

la figura 1 e una vista laterale del buratto piano secondo 
una prima forma di realizzazione dell ' invenzione, 
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la figura 2 e una vista in pianta del buratto secondo la 
fig. 1, e 

la figura 3 e una vista prospettica di una seconda forma di 
realizzazione dell' invenzione . 

Con riferimento alle figure da 1 a 3, una plurality di 
cabine 8-19, sono disposte verticalmente in modo da contenere una 
pluralita di stacci disposti incolonnati in ciascuna cabina e non 
illustrati nelle figure, in quanto appartenenti alia tecnica nota . 
Un gruppo a masse rotanti 20 mantiene in vibrazione il telaio 
centrale 21, la pluralita di cabine collegate e quindi le 
pluralita di stacci contenute nelle cabine 8-19. 

La pluralita di cabine 8-19 ha una conf igurazione binaria, 
formando coppie di cabine 8-9, 10-11, 12-13, 14-15, 16-17, 18-19, 
simmetriche e allineate, rispetto a detto gruppo a masse rotanti 
disposto centralmente . La conf igurazione binaria e simmetrica in 
quanto e formata da coppie simmetriche, ad esempio e formata da 
due coppie simmetriche di cabine 12-13 e 14-15, da quattro coppie 
simmetriche di cabine 10-11, 12-13, 14-15, 16-17, o da sei coppie 
simmetriche di cabine 8-9, 10-11, 12-13, e 14-15, 16-17, 18-19. La 
conf igurazione con quattro coppie simmetriche di cabine e 
illustrata con particolare riferimento alia forma di realizzazione 
della figura 2. La conf igurazione con sei coppie simmetriche di 
cabine e illustrata con particolare riferimento alia forma di 
realizzazione di figura 3. 

Ciascuna coppia 8-9, 10-11, 12-13, e 14-15, 16-17, 18-19 
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forma, in pianta, un rettangolo con un lato lungo e un lato corto, 
1 lati lunghi di tutti i rettangoli di tutte coppie sono 
paralleli . 

II gruppo a masse rotanti 20 e disposto in un telaio 
centrale 21 formante, in pianta, un rettangolo, il lato lungo di 
detto rettangolo essendo parallelo ai lati lunghi dei rettangoli 
di dette coppie 8-9, 10-11, 12-13, e 14-15, 16-17, 18-19. II 
gruppo a masse rotanti 20 ha un asse di rotazione 25 che giace 
sostanzialmente sul piano che congiunge le due cabine che formano 
ciascuna coppia. Per asse di rotazione si intende I'asse effettivo 
di rotazione nel caso venga impiegato un singolo gruppo a masse 
rotanti, oppure 1'asse virtuale risultante, nel caso vengano 
impiegati piu gruppi distinti. Nel caso venga impiegato piu di un 
gruppo, tutti andranno naturalmente alloggiati centralmente nel 
telaio 21 . 

II buratto piano secondo l'invenzione ha una conf igurazione 
modulare, comprendente : un telaio centrale 21 contenente il gruppo 
a masse rotanti, mezzi di collegamento meccanici per collegare due 
coppie di cabine central! 12-15 a detto telaio centrale 21, ed 
eventualmente, secondo la necessita, due 10-11, 16-17 o quattro 
coppie di cabine laterali 8-11 e 16-19 da collegare a dette due 
coppie di cabine centrali 12-15. Tali mezzi di collegamento 
meccanici possono essere convenientemente formati da semplici 
bulloni . 

Gruppi di sospensione flessibili 27 sospendono in modo 




oscillante la struttura 8-9, 10-11, 12-13, e 14-15, 16-17, 18-19, 
21 per consentire la vibrazione libera generata dalle masse 

rotanti 20. Tali gruppi di sospensione 27 sono collegati a dette 
cabine, cosi che il numero di gruppi di sospensione e variabile a 
seconda del numero di coppie di cabine installate. In questo modo 
e possibile distribuire in ottimale, secondo le necessita gli 
sforzi strutturali a cui e soggetta la macchina durante il moto. 

Si e verificato che l'invenzione consente di ottenere tutti 
gli scopi prefissati, in particolare, rispetto alia disposizione 
tradizionale e possibile ottenere una riduzione dell ' ingombro in 
pianta dal 17% per la disposizione con 4 coppie di cabine e del 
23% per la disposizione con 6 coppie di cabine. Inoltre, il telaio 
centrale 21 e perf ettamente accessibile dall ' esterno, per 
consentire una veloce manutenzione che non dia luogo a un 
prolungato fermo macchina. Addirittura l'accesso e semplificato 
rispetto alia disposizione tradizionale in quanto il telaio 21 e 
piu corto del telaio centrale tradizionale. Inoltre non sono 
necessari organi di trasmissione speciali, in quanto il gruppo a 
masse rotanti pud essere realizzato facilmente con un unico albero 
rotante. 

L' invenzione e suscettibile di numerose modifiche e variant! 
tutte rientranti nel medesimo concetto inventivo, in particolare, 
ad esempio, la disposizione delle masse rotanti 20, o le 
sospensioni 27 possono essere variate secondo quanto richiesto da 
applicazioni specif iche . 




RIVENDICAZIONI 

1. Buratto piano per la separazione dei prodotti derivanti 
dalla macinazione di cereali, comprendente una pluralita di cabine 
disposte verticalmente, una pluralita di stacci disposti 
incolonnati in ciascuna di dette cabine, un gruppo a masse rotanti 
per mantenere in vibrazione detta pluralita di cabine e quindi. 
detta pluralita di stacci, e gruppi di sospensione flessibili per 

- consentire la vibrazione, caratterizzato dal fatto che detta 
pluralita di cabine ha una conf igurazione binaria, formando coppie 
di cabine simmetriche e allineate, rispetto a detto gruppo a masse 
rotanti disposto centralmente . 

2. Buratto piano secondo la rivendicazione 1 in cui detta 
conf igurazione binaria e formata da due coppie simmetriche di 
cabine, da quattro coppie simmetriche di cabine, o da sei coppie 
simmetriche di cabine. 

3. Buratto piano, secondo almeno una delle rivendicazioni 
precedent!, in cui ciascuna coppia forma, in pianta, un rettangolo 
con un lato lungo e un lato corto, i lati lunghi . di tutti i 
rettangoli di tutte dette coppie essendo paralleli. 

4. Buratto piano secondo la rivendicazione 3 in cui detto 
gruppo a masse rotanti e disposto in un telaio centrale formante, 
in pianta, un rettangolo, il lato lungo di detto rettangolo 
essendo parallelo a detti lati lunghi di detti rettangoli di dette 
coppie. 

5. Buratto piano secondo almeno una delle rivendicazioni 
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precedenti, avente conf igurazione modulare, comprendente : un 
telaio centrale contenente detto gruppo a masse rotanti, mezzi di 
collegamento meccanici per collegare due coppie di cabine centrali 
a detto telaio centrale, ed eventualmente, secondo la necessita, 
due o guattro coppie di cabine laterali da collegare a dette due 
coppie di cabine centrali. 

6. Buratto piano secondo la rivendicazione 5, in cui detti 



- -g-r-uppi di sospensione sono eollegati- a dette cabine, co-si che il- 



numero di gruppi di sospensione e variabile a seconda del numero 
di cabine installate. 

7. Buratto piano secondo almeno una delle rivendicazioni 



rotazione che giace sostanzialmente sul piano che congiunge le 
due cabine che formano ciascuna coppia. 

8. Ogni nuova caratteristica o nuova combinazione di 
caratteristiche qui descritta od illustrata. 



precedenti in cui il gruppo a masse rotanti 



ha un asse di 
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